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| OPIS TECHNICZNY TECHNOLOGII BASENU

1 Wstep

Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologie uzdatniania wody dla basenu rehabilitacyjno-rekreacyjnego w obiegu
zamknigtym. Basen ten znajdujg sie na obiekcie Rozbudowy Sanatorium w Inowroctawiu.

1.1 Podstawa opracowania

Opracowano w oparciu o :

-,Wymagania sanitarno - higieniczne dla krytych ptywalni” opracowane przez mgr inz. Czestawa Sokotowskiego; Warszawa 1998r.
-norme DIN 19643 , DIN 19605

-Wytyczne projektowania basenéw — PZiTS — Warszawa 1984

-Planung von Schwimmbaden - Saunus - Dusseldorf 1998

-Wyniki badan wody solankowej + Opinia PZH z 12 sierpnia 2010r

-obowigzujace normy i przepisy

-katalogi firm basenowych

-podkfady architektoniczne

2  Zalozenia i dane wyjsciowe

Basen rekreacyjny

-wymiary : 5,2 x 17,8 m

-gtebokosé: 1,2-1,3m

-powierzchnia lustra wody: A = 92,6m2

-objetos¢: okoto V = okoto 115 m’

-ilo§¢ wody obiegowej 95 md/h

-temperatura wody 31 st C

»  Zaktadany ciggly czas pracy basenu 12-16 godzin

»  Dobowe uzupetnienie Swiezej wody w ilodci 7,5 m3 przy maksymalnym obcigzeniu basenu (woda solankowa-termalna)
Wode termalng przed wprowadzeniem do uktadu basenowego na Stacji Wstepneqo Przygotowania bedzie poddana
intensywnemu napowietrzaniu w celu usuniecia Wodorosiarczkdw i Siarkowodoru do poziomu normatywnego.
Napowietrzanie wody skutkowaé bedzie dodatkowo utlenieniem zawarteqo w niej zelaza. Woda z utlenionym zelazem
filtrowana bedzie w filtrze ciSnieniowym z zasypem piaskowo-zwirowym z czystego kwarcu.

o Zamkniety obieg wody

»  Basen zelbetowy z rynng przelewowa typ finski ptytkowany/mozaikowany

e Atrakcje : Masaz scienny 3 stanowisk po 2 dysze (2kpl), Masaz karku szeroki, Gejzer, Laweczka masazu powietrznego 3

stanowiska, Lezanka powietrzna 3 stanowiska, Reflektory .

3 Schemat technologiczny

Podstawg prawidtowej cyrkulacji wody w basenie bedzie tzw. "system zamknietego obiegu z czynnym przelewem". Wprowadzanie
uzdatnionej wody do basenu nastepuje poprzez dysze ttoczne denne. 100% wody z basenu odprowadzane bedzie poprzez rynny
przelewowe do zbiornika wyréwnawczego. Ze zbiornika zasysana zostanie poprzez tapacz wioséw (filtr wstepny) przez pompy
cyrkulacyjne-obiegowe. Pompy tloczg wode na filtry ci$nieniowe, skad nastepnie kierowana jest przez $rednioci$nieniowe lampy UV i
wymienniki basenowe do basenu.

Spusty z dna basenu nastepowaé beda przez krate spustowg. Do wody przed filtrami bedzie dozowany koagulant celem poprawienia
parametréw filtracji. Natomiast za filtrami lampami UV i wymiennikami bedzie dozowany korektor pH oraz $rodek do dezynfekcji wody
czyli érodek chemiczny na bazie chloru —stabilizowany podchloryn sodu. Srodki dozowane sg automatycznie przez pompki thoczace.
Projektowany system uzdatniania wody basenowej jest zgodny z aktualnymi polskimi przepisami.

4  Technologia uzdatniania wody
Usuwanie zanieczyszczen nastapi poprzez fizyczne i chemiczne uzdatnianie wody.

41 Usuwanie fizycznych zanieczyszczen

Filtrowanie wstepne. Filtrowanie to odbywa sie poprzez tapacze wiosow i widkien umieszczone przed pompami obiegowymi. Lapacze
wyposazone we wkiady koszowe i tatwo otwierajace sie pokrywy wychwytujg wieksze zanieczyszczenia mechaniczne oraz
zabezpieczajg pompy.

Filtracja. Przewazajaca czg$¢ zanieczyszczen mechanicznych zostanie zatrzymana na filtrach, pozostata czes$¢ ktéra opadnie na dno
zostanie usunieta za pomocg odkurzacza.



Zabrudzona woda zostanie wprowadzona do filtra i poprzez rozdzielacz réwnomiernie rozprowadzona na gornej powierzchni ztoza
filtracyjnego.

Mieszczace sie w wodzie czastki brudu, zostang zatrzymane na ztozu filtracyjnym a czysta woda poprzez system dysz umieszczonych
w dnie filtra wptynie ponownie do basenu.

Regeneracja ztoza (ptukanie filtrow ci$nieniowych)

Cisnieniowe filtry pracujq praktycznie w sposdb ciggty z krotkimi przerwami przeznaczonymi na ich ptukanie. Zanieczyszczenie filtrow
sygnalizowane jest wzrostem cisnienia, ktére nie powinno by¢ wyzsze od ci$nienia ustalonego przez producenta. Plukanie filtréw
odbywa sie przy wody kierowanych w kierunku przeciwnym do kierunku wody filtrowanej. Woda z szybkoscig od 60 m/h ptucze go
wedtug ustalonej kolejnosci czynnosci i wedtug czasu trwania. Zgodnie z przepisami migdzynarodowymi obowigzuje ptukanie filtréw co
3 dni bez wzgledu na ich stan zanieczyszczenia.

Zalecana kolejno$¢ czynno$ci i czas ptukania przy ptukaniu woda :

- odpowietrzenie filtra, obnizenie zwierciadta wody w filtrze do poziomu leja odptywowego i ptukanie wodg

- plukanie zwrotne | - tzn. oczyszczenie ztoza filtracyjnego. Plukania dokonujemy poprzez wykorzystanie zasady "przeciwpradu”.
Dokonujemy tego wprowadzajac wode pluczacg ponad dysze dolnego ztoza filtra przy predkosci wody 60 m/h. Czas pomiedzy
kolejnymi ptukaniami dla jednego filtra wynosi max 3dni. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na spadek cisnienia na ziozu filtracyjnym, ktéry
nie moze przekroczy¢ 5 m st. wodly.

Plukanie nalezy przeprowadzi¢ woda ze zbiornikéw przelewowych w okresie nocnym. Czas ptukania jednego filtra wynosi okoto 6-8
minuty.

Jakos¢ poptuczyn nalezy obserwowaé przy wylocie do kanatu w pomieszczeniu technologicznym, gdzie mozna recznie pobraé prébke
do kontroli w razie zaistnienia takiej potrzeby.

-po ptukaniu filtrat nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji (czas trwanie tego etapu wynosi okoto 0,5 minuty), a nastepnie nalezy ponownie
filtrowa¢ wode.

Proces filtracji bedzie wspomagany przez koagulacie.

4.2 Usuwanie zanieczyszczen biologicznych

Usuwanie zanieczyszczen biologicznych nastapi poprzez chemiczng pielegnacje wody polegajaca na nastepujacych podstawowych
czynnosciach :

Regulacja pH Warto$¢ pH winna wynosi¢ 7,0-7,4 pozwoli to na prawidtowy przebieg wszystkich proceséw dezynfekgii i jest wartoscia,
zdrowg dla cztowieka. Uzyska sie to dzieki dozowaniu korektora pH i odbywaé si¢ bedzie przy pomocy pompki bezposrednio z
pojemnika do rurociggu instalacji basenowej za filtrami. Projektuje si¢ dozowanie $rodka do korekty pH , pH minus” w ptynie ( 50%
kwas siarkowy). pH minus jest Srodkiem dostarczanym w polietylenowych pojemnikach pojemnosci 28 kg.

Reagent magazynowany jest w szczelnie zamknietych pojemnikach i pojemnikach taki sam sposéb jest transportowany. Srodek jest
bezpo$rednio dozowany z fabrycznych pojemnikow . Podtaczenie pompki dozujacej polega na wkreceniu w miejsce fabrycznej zakretki
szczelnego korka z lancg ssaca pompki.

Baniaki ze $rodkiem pH minus w miejscu dozowania musza by¢ umieszczone w wannach chemoodpornych bezodptywowych
wymiarach okoto 45x45x30cm.

Do neutralizacji kwasy siarkowego powinien zosta¢ przewidziany wodorotlenek sodu lub weglan wapnia czy sodu.

Dezynfekcja. Woda w basenie jest idealnym $rodowiskiem nie tylko dla alg, ale réwniez dla grzybdw i bakterii. Aby tego unikngé
proponuje si¢ zastosowanie w basenie chlorowania wody.

Chlorowanie odbywac¢ sie bedzie poprzez dozowanie do wody basenowej roztworu podchlorynu sodu do rurociggu instalacii

basenowe;j za filtrami. Projektuje sie dozowanie $rodka do dezynfekciji stabilizowanego podchlorynu sodu w ptynie ( o stezeniu 15% ).
Podchloryn sodu jest Srodkiem dostarczanym w polietylenowych pojemnikach pojemnos$ci 35 kg. Reagent magazynowany jest w
szczelnie zamknietych pojemnikach i pojemnikach taki sam sposéb jest transportowany. Srodek jest bezposrednio dozowany z
fabrycznych pojemnikow . Podtgczenie pompki dozujacej polega na wkreceniu w miejsce fabrycznej zakretki szczelnego korka z lancy,
$sgcq pompki.

Baniaki ze podchlorynem sodu w miejscu dozowania muszg by¢ umieszczone w wannach chemoodpornych bezodptywowych
wymiarach okoto 45x45x30cm.

Do neutralizacji podchlorynu sodu powinien zosta¢ przewidziany tiosiarczan sodowy.

Dezynfekcja-Lampami UV

Dodatkowo dla poszczegdlnych uktaddw przewiduje sie zastosowanie $rednioci$nieniowych lamp UV. Dziatanie bakteriobdjcze polega
na absorbowaniu $wiatta UV przez strukture DNA komérek drobnoustrojow. Stosujac lampy o odpowiednim natezeniu $wiatta UV-C i
odpowiednio dobrany czas mozemy zniszczy¢ bakterie i inne drobnoustroje poprzez destrukcje ich DNA. Zastosowanie lamp UV
ograniczy dawki chloru co wptynie na zmniejszenie ilosci powstajacych chloramin (szkodliwych) oraz poprawi jako$¢ wody. Komora
Lampy UV wykonana jest z polerowanej stali 316L jest wyposazona w czujnik dziatajacy na dtugosci fali 210-280nm. Lampa
UVLifeUVM wyposazona jest w automatyczny system czyszczenia a dzigki zastosowaniu zasilania tzw z integrowanymi balastami
elektronicznymi wydajno$¢ lampy jest automatycznie utrzymywana na odpowiednim -wymaganym w danej chwili poziomie co wydtuza
zywotno$¢ lamp 12000-160000 godzin. Zastosowano na poszczegéinych uktadach lampy UV przy dawce 600 J/m2: dobrano

Basen rekreacyjny- lampa UV np. typu LifeUVM0130-30-AW-AEP-TS o mocy 3kW

Lampy w wykonaniu z dodatkowg powtoka dla wody solankowe;.

Koagulacja. Celem zapewnienia wlasciwej klarowno$ci wody basenowej projektuje sie wykorzystanie procesu "ktaczkowania" tj.
taczenia bardzo drobnych czasteczek w wigksze i tym samym uczynienie ich mozliwymi do zatrzymania na filtrze. Koagulant bedzie

4



dozowany przed filtrami do rurociggu wody obiegowej basenu z pojemnika poprzez pompe. Projektuje sie dozowanie $rodka np. o
nazwie , flokulant w ptynie”.

Flokulant w plynie jest Srodkiem dostarczanym w polietylenowych pojemnikach pojemnosci 25 kg. Reagent magazynowany jest w
szczelnie zamknigtych pojemnikach i taki sam sposob jest transportowany. Srodek jest bezposrednio dozowany z fabrycznych
pojemnikéw. Podtaczenie pompki dozujacej polega na wkreceniu w miejsce fabrycznej zakretki szczelnego korka z lancg ssacg
pompki. Baniaki ze $rodkiem w miejscu dozowania muszg by¢ umieszczone w wannach chemoodpornych bezodptywowych wymiarach
okoto 45x45x30cm.

5 Urzadzenia i elementy instalacji basenowej

51 Filtry

W celu zapewnienia wiasciwej filtracji wody basenowej nalezy zainstalowac filtry :

Basen_rehabilitacyjno-rekreacyjny - 3 filtry ciSnieniowe/piaskowe wielowarstwowe o $rednicy dn1250mm np. Filtrex Norm Plus
wykonane z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym laminowany, wyposazone w dno dyszowe, otwory robocze i wziernik
rewizyjny zgodny z DIN

Filtry wykonane bedg z zywicy poliestrowej wzmocnione widkien szklanych: wypetione ztozem wielowarstwowym o wysokosci min
1,2m oraz ruszcie z dnem dyszowym, zgodne z DIN 19643 . Filtry wyposazone bedg w zawory sze$ciodrogowe.

Parametry filtra:

Srednica filtra dn1250mm

-Wydajno$¢ max 31 m3/h przy predkosci filtracji 25 m/h

-Powierzchnia filtracji 1,13m2

5.2 Pompy

Celem zapewnienia prawidtowe; filtracji wody basenowej oraz wiasciwego procesu ptukania filtrow zamontowane zostang dla kazdego
z filtréw, pompy filtracyjne tworzywowe ze zintegrowanym filtrem wstepnym (tapaczem wiosow)

Dla obiegu wody basenowej dobrano pompy:

Basen rehabilitacyjno-rekreacyjny - trzy pompy basenowe -obiegowa tworzywowe ze zintegrowanym filtrem wstepnym np. Badu
Resort 40 w wykonaniu AK (do solanki) o wydajno$ci 31 m3/h, wysoko$ci podnoszenia 15 m H20, moc 2,2kW.

5.3  Zbiornik wyréwnawczy

W celu zapewnienia prawidtowego procesu uzdatniania wody basenowej w uktadzie zamknietym konieczne sg zbiorniki wyréwnawcze.
Nalezy wykona¢ zbiorniki prefabrykowane z ptyt PP nie wymagajace izolacji i wygodne w czyszczeniu (wzmacniane obejmami
stalowymi ocynkowanymi).

Basen rehabilitacyjno-rekreacyjny — zbiornik 0 pojemnosci czynnej 14 m3

Zbiornik wyréwnawczy wyposazony zostanie w rurociagi z rynien, spustowy, przelewowy, ssawny i odpowietrzajacy do atmosfery
zgodnie ze schematem technologicznymi oraz rurociagi zasilania w wode $wiezg z wodociggu z uktadem pomiaru poziomu wody wraz
z automatyka napetniania.

Zbiornik wyréwnawczy musi posiadaé mozliwo$¢ rewizji i drabinke wlazowo/ztazowa. Zbiornik bedzie przykryty na catej powierzchni
(szczelny)w celu ograniczenia parowania wykonany zostanie tylko wtaz(szczelny) i napowietrzenie.

5.4  Uzupetnienie woda wodociggowa i opréznianie basenu

Napetnianie basenu odbywac sie bedzie woda z instalacji solankowa-termalng, .

Zgodnie z opinig PZH i wynikami badan woda solankowa w celu wprowadzenia do basenu bedzie poddana wstepnej obrébce
na stacji firmy "WOFIL"

Z wody solankowej zostanie usuniety siarkowodér i wodorosiarczki w aeratorze desorberze przez intensywnie napowietrzona
filtrowanym sterylnym powietrzem nastgpi eliminacja w/w sktadnikéw. Napowietrzanie wody skutkowa¢ bedzie utlenieniem zawartego
w niej zelaza. Woda z utlenionym Zelazem filtrowana bedzie w filtrze ci$nieniowym z zasypem piaskowo-zwirowym z czystego kwarcu.
Caty proces przebiegat bedzie automatycznie w oparciu o sterowanie komputerowe. Doktadne wielkos$ci urzadzen zostang
sprecyzowane w projekcie wykonawczym po uzyskaniu potwierdzonych badan Zelaza i manganu.

Stacja_usuwania wodorosiarczkow, siarkowodoru i zwigzkow zelaza np. " WOFIL"

W skiad stacji wchodzi¢ bedg :

- Aerator dn800mm ze stali nierdzewnej wewnetrznie wytozona kompozytem z uzbrojeniem,

- Filtr dn800mm wykonanu ze stali czarnej wewnetrznie gumowany, z uzbrojeniem i aut. odpowietrznikiem,

- Zbiornik dn1000mm 1,5m3 z PE wraz z uzbrojeniem

-Pompy w wykonaniu specjalnym do wody wysoko zmineralizowanej z uzbrojeniem

-Wentylator z instalacjg napowietrzania

-Sprezarka z instalacjg sprezonego powietrza

-Szafa elektryczno sterownicza 3kW z okablowaniem

Woda ze stacji wstepnego przygotowania bedzie trafia¢ do napetniania basenu rehabilitacyjno-rekreacyjnego oraz do obiegdw juz
istniejacych basenéw i wanny ktére byly zasilane w/w woda bez jej wstepnego przygotowania.




Uzupetnienie strat wody w basenie nastepowa bedzie poprzez zbiornik wyréwnawczy, wyposazony w sady regulacji poziomu
uruchamiajgce zawdr z napedem elektrycznym oraz wodomierz z wyjsciem kontaktronowym na doptywie wody z instalacji wody
termalnej po wstepnym przygotowaniu. Instalacja wody do napetniania basenu oraz wody uzupetniajacej powinna by¢ zaopatrzona w
wodomierz. Sterowanie dolewaniem wody réwnoczesne sygnaly na zawory z napedem elektrycznym.

Dziennie nalezy doprowadzi¢ $wiezej wody z wodociagu w iloSci orientacyjnej 7,5-8m? tacznie w przeciggu 16 godzin pracy basenu
przy zatozeniu maksymalnego obcigzenia 0sdb w ciggu doby. Faktyczny bilans zuzycia wody w stacjach uzdatniania wody otrzyma sie
w czasie eksploatacji po codziennym zakonczeniu zaje¢ na basenie, przy pomocy odczytu wodomierza okreslajacego pobor $wiezej
wody przez zbiorniki z sieci. Pobdr ten uzupetnia ubytki wody przez parowanie, wychlapanie, ptukanie (czyszczenie) filtrdw. Wynik
tego zuzycia wskaze dopiero potrzebe uzupetniania $wiezg wodg w ilosci 30 l/osobe/dzien (znajac osobowe obcigzenie basendw w
ciggu dnia pracy).

Catkowitg wymiane wody w basenie przewiduije sie co najmniej razy w roku przez spust wody do kanalizacii.

Spust basenu nalezy wykonywa¢ stopniowo (regulacja wyptywu za pomocg zasuwy spustowej)— kontrolujgc mozliwosci odbioru
kanalizacji sanitarne;.

Basen spuszczany bedzie do kanalizacji sanitarne;.

Zbiornik basenu powinien by¢ spuszczany i czyszczony raz na kwartat.

55  Podgrzewanie wody dla basenu

Woda w basenie bedzie podgrzewana poprzez wymiennik zasilany z lokalnej kottowni lub wymiennik z wodg goracq o parametrach
70/500, Wiasciwa temperatura bedzie utrzymana poprzez sterownik i pompke obiegowa + zawér z napedem elektrycznym.

Dla obiegu wody basenowej przyjeto wymienniki ptytowe skrecane typu APV wykonane z Tytanu:

Basen rehabilitacyjno-rekreacyjny — 1 wymienniki np. typu APV- U 2 -Tytanowy moc potrzebna pierwsze grzanie 57TkW/ eksploatacja
20kW

Dodatkowo obiegu basenu przewiduje sie réwniez grzanie cieptem z instalacji kolektoréw stonecznych, zasilany z instalacji solarnej
wymiennik wodg goracg o parametrach 70/500. Wiasciwa temperatura bedzie utrzymana poprzez sterownik i pompke obiegowa +
zawor z napedem elektrycznym.

Dla obiegu wody basenowej przyjeto wymienniki ptytowe skrecane typu APV wykonane z Tytanu:

Basen rehabilitacyjno-rekreacyjny — 1 wymienniki np. typu APV- U 2 -Tytanowy moc potrzebna pierwsze grzanie 57TkW/ eksploatacja
20kW

Rurociagi baypasu do wymiennikéw od trojnikéw gtownych nalezy wykonaé z rur PVC-C

5.6  Sterowanie -Urzadzenia kontrolno pomiarowe/Szafy elektryczne

Urzadzenie kontrolno -pomiarowe np. DULCOMARIN Il ktére zostat zaprojektowany do sterowania uzdatnianiem wody w basenach
publicznych zgodnie z normg DIN 19643. System moze by¢ wykonany jako kompaktowy system lub jako zdecentralizowany,
modutowy system.

Charakterystyka i wyposazenie standardowe:

-mozliwo$¢ regulacji 1-16 uktadami obiegdw wody za pomocg 1 jednostki centralnej i modutdéw rozproszonych dla poszczegdinych
obiegéw

-inteligentne sondy z technologig CAN-OPEN; automatycznie dostosowanie do zadanego zakresu pomiarowego gwarantuje wiekszg
doktadno$¢ pomiaru

-wbudowany rejestrator danych z wizualizacjg ekranowg i mozliwo$cig ich archiwizacji; dane pomiarowe sg wskazywane bezposrednio
na wysSwietlaczu a przenoszenie na komputer nastepuje w wygodny sposéb za pomoca karty pamieci SD, na ktdrej dane sg
zapisywane w postaci pliku .txt. Archiwizowane dane to m.in.; wartosci mierzone, powstate btedy wraz z doktadnym czasem ich
wystapienia, dane dotyczace kalibracji, zmiany warto$ci zadanych i konfiguracii system

-system magistrali CAN-OPEN; komunikacja cyfrowa, fatwe okablowanie i mozliwo$ci rozbudowy

-wyposazenie seryjne w karte pamieci SD i czytnik kart pamieci; tatwe przenoszenie danych pomiarowych do komputera

-kolorowy wyswietlacz 5,77, 1/4 VGA; maksymalnie upraszcza obstuge

-mozliwo$¢ podiaczenia inteligentnych pomp dozujacych z technologia CAN-OPEN; informujg o parametrach roboczych, jak np.
poziomach chemikaliéw i wydajno$ci w zakresie dozowania od 0,74 I/h do 1030 I/h

-tryb ECOIMODE; dla kazdego z regulowanych parametréw pomiarowych istnieje mozliwo$¢ ustalenia i aktywowania alternatywnych
parametrow przez wejscie cyfrowe modutu M. Alternatywne parametry regulacji moga by¢ wykorzystywane np. do zredukowane;
eksploataciji (tzw. tryb ,uspiony”) lub aktywowania wyzszych wartosci zadanych chloru w przypadku chlorowania szokowego.
Sterowanie odbywa sie np. za pomocag falownikéw, ktére zmieniajg wydajno$¢ pomp obiegowych w stosunku do ich wydajnosci w
trybie podstawowym. Ponadto wydajnos¢ ta moze by¢ mierzona i rejestrowana za pomoca wejécia dla wodomierza impulsowego
-sygnalizacja uszkodzenia sondy pH (pekniecie szkta, zwarcie)

-zasilanie sond chlorowych oraz modutdéw pomiarowych za pomoca przewodu magistrali

-mozliwo$¢ automatycznego zataczania rezerwowej pompy dozujacej dla $rodka dezynfekcyjnego (wiacza sie automatycznie przy
niedostatecznym poziomie lub zaktdceniu w pracy pompy podstawowej)

-interfejs LAN(ETHERNET) i zintegrowany serwer WWW; tatwe potaczenie z komputerem poprzez lokalng sie¢ komputerowa lub
Internet. Mozliwo$¢ wizualizacji (rdwniez w formie wykreséw), regulacji systemu oraz archiwizacji danych za pomocg standardowych
przegladarek internetowych (np. Microsoft® Internet Explorer) bez koniecznoéci dodatkowego oprogramowania na komputerze i




niezaleznie od systemu operacyjnego komputera. Serwer zapewnia m.in.: biezacg informacje o wartosciach pomiarowych, mozliwosé
nastawy wszystkich wartosci zadanych, wytaczanie poszczegdlnych modutow jak i catego regulatora, mozliwo$¢ wprowadzania nazwy
basenu/systemu. Wyjatki to: nastawianie regulatoréw i konfigurowanie magistrali, ktére mozna przeprowadzac tylko bezpo$rednio z
poziomu Urzadzenia kontrolno pomiarowego.

-serwer OPC; tatwe potaczenie z nadrzednymi systemami wizualizacji. OPC stosuje sie tam, gdzie sondy, regulatory i sterowniki
réznych producentéw tworzg wspdlng sie¢. Sterownik OPC mozna bez wiekszych naktadéw zintegrowa¢ w dowolnie duzych
systemach sterowania i monitorowania

-wbudowana funkcja alarmu; komunikacja za pomocg sms’a (modem analogowy, ISDN, DSL, GSM) lub e-maila (modem analogowy,
ISDN, DSL)

Podstawowy zakres pomiarow, rejestracii i requlaciji:

-chlor wolny,

-poziom pH,

-warto$¢ RedOx,

pomiaréw i rejestracii:

-temperatura (pomiar poprzez sonde chloru wolnego lub poprzez zewnetrzny czujnik PT-100)

Integralng cze$cig technologii uzdatniania wody basenowej sa moduly zasilajace, ktdrych podstawowa funkcja jest
dystrybucja zasilania, zabezpieczenie przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, przeciwporazeniowe poszczegolnych napedow pomp,
dmuchaw.

- Szafa elektryczna np. RSAB -Basen rehabilitacyjno-rekreacyjny — 24 kW

Podstawowe funkcje szaf elektrycznych to zasilanie i zabezpieczenie wszystkich urzadzen danego uktadu oraz:
1. Proces filtraciji

- kontrola pracy pomp obiegowych

-zabezpieczenie pomp obiegowych przed suchobiegiem

-kontrola poziomu wody w zbiorniku retencyjnym

-sterowanie zaworem uzupetniania wody Swiezej

-kontrola zuzycia wody na potrzeby technologii dla kazdego basenu (poprzez liczniki zuzycia wody)

2. Proces podgrzewania wody basenowej

-pomiar i regulacja temperatury wody w kazdym basenie

-sterowanie reczne i automatyczne napedem uktadu podgrzewania wody basenowe;

-sterowanie dodatkowe opcjonalne odzyskiem ciepta z alternatywnych Zrodet jak solar czy pompa ciepta

3. Funkcje dodatkowe

-blokada dozowania korektoréw chemicznych w momencie wytgczenia pomp obiegowych, braku przeptywu przez cele sond
pomiarowych, w przypadku przekroczenia wartoci alarmowych

-sterowanie pracq atrakcji w cyklu automatycznym dowolnie konfigurowalnym przez operatora lub ratownika
-sterowanie pracq atrakcji przez ratownika za pomoca pilota bezprzewodowego

-zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem

. Modul regulatora temperatury — wyposazony w czujnik z przetwornikiem, ukfad elektryczny do sterowania napedem
regulacyjnym wymiennika,

. Modut regulatora poziomu - sygnalizatory poziomu, naped uzupetniania wody $wiezej,

. Dozownik podchlorynu — pompka dozujgca z przewodem ssacym z zabezpieczeniem przed minimalnym poziomem do
Zmiennego w czasie dozowania podchlorynu,

. Dozownik korektora pH - pompka dozujgca z przewodem ssacym z zabezpieczeniem przed minimalnym poziomem do
zmiennego w czasie dozowania korektora pH,

. Dozownik koagulantu — pompka dozujaca z przewodem ssacym z zabezpieczeniem przed minimalnym poziomem - do
statowartosciowego dozowania koagulantu,

. Pulpit sterowania atrakcjami — opcjonalnie kaseta z facznikami do sterowania pracq atrakcji przez ratownika,

. Komplet okablowania - kable sterownicze, sygnatowe i zasilajace faczace urzadzenia technologii uzdatniania wody

basenowej z Szafami elektrycznymi -sterowniczymi.
Dozowanie chemikaliéw oraz grzanie dla danego basenu musi byé przerwane w momencie wytaczenia pompy obiegowej,
braku przeptywu przez cele lub w przypadku ptukania danego filtra- braku przeplywu na instalacji za filtrami.

W istniejacych basenach - dozowanie chemii nalezy przenie$é do zaplanowanych wspdlnych pomieszczen
magazynow/pomieszczen dozowania w wyznaczonej nowej strefie.

5.6.1  Pomiary

Proponuje sie montaz urzadzen pozwalajacych na pomiar:

-ilosci zuzywanej wody Swiezej z wodociggu i solankowej na poszczegdlne baseny-uktady,
-ci$nienie przed i za filtrami

-warto$ci pH, wolnego chloru, redox, temperatura,

-przeptyw



5.7  Brodzik do ptukania stop

Przed wejsciem do hali basenowej ISTNIEJACEJ z zaplecza natryskowego znajdujg sie brodziki do dezynfekcji stdp , tak wiec nie
projektuje sie nowych.

5.8  Atrakcje basenowe

W celu uatrakcyjnienia kapieli baseny wyposazone zostaty w nastepujace urzadzenia:

Basen rekreacyjny

-Reflektory basenowe przewiduje sie montaz np.6 reflektoréw Led RGB $wiatlo zmienno-kolorowe kazdy po okoto 80Watt, 24V
-Masaz scienny 3 stanowiska po 2dysze (2kpl)- urzadzenie do masazu ciata-ze $ciany silng struga wody. Przewiduje sie montaz
w/w kompletu 6 dysz 1" (2kpl) w basenie. Dobrano do kazdego kompletu pompe basenowg masazu Sciennego np. Badu 21-80/32R
w wykonaniu AK (do solanki) o wydajnosci 48 m3/h, mocy 2,2 kW.

-Masaz karku szeroki 800mm - urzadzenie do masazu ciata-karku silng strugg wody. Przewiduje sie montaz w/w kompletu wylewka
Szeroka 80cm w basenie. Pompa dla masazy karku np. Badu 21-80/32 w wykonaniu AK (do solanki) o wydajnosci 50 m3/h, mocy 2,6
kW.

-Gejzer 1sztuka - urzadzenie do masazu ciata pecherzykami powietrza . Przewiduje sie montaz gejzera w basenie. Dmuchawa dla
gejzera bocznokanatowa np. SC20C o wydajnosci 150 m3/h, o mocy 1,1 kW.

-tawka z masazem powietrznym 3 stanowiska — urzadzenie do masazu ciata pecherzykami powietrza w formie tawki. Przewiduje
sie montaz fawki z 3 stanowiskami w basenie. Dmuchawa dla tawki bocznokanatowa np. SC20C o wydajnosci 150 m3/h, o mocy 1,1
kW.

-Lezanka powietrzna 3 stanowiska - urzadzenie do masazu ciata pecherzykami powietrza w formie lezanki. Przewiduje si¢ montaz
tawki z 3 stanowiskami w basenie. Dmuchawa dla lezanki bocznokanatowa np. SC40A o wydajnosci 360 m3h, o mocy 4 kW.

5.9 Uzbrojenie niecek

59.1  Dysze denne doptywowe

W celu zapewnienia prawidtowe] cyrkulacji wody basenowej w nieckach zastosowane sg dysze denne 1 2" ABS:
Basen rehabilitacyjno-rekreacyjny — 24 dysze 1 V2"

59.2  Odptyw z rynny

W celu odprowadzenia wody z basenu przewiduje sie rynny przelewowe poprzez, ktére woda odprowadzana jest do zbiornika
wyréwnawczego. Z rynny woda odprowadzana bedzie poprzez spusty :

Basen rehabilitacyjno-rekreacyjny — 8 spustow dn100mm

Z rurociggow zbiorczych z rynien przelewowych nalezy dodatkowo wykona¢ wpinki do kanalizacji konieczne do mycia rynien po
zajeciach.

593  Spustdenny

W basenie spusty beda realizowane poprzez krate spustowg denna;
Basen rehabilitacyjno-rekreacyjny — 1 spust dn63mm

5.10 Rurociagi i armatura
Wszystkie przewody instalacji basenowej w pomieszczeniu technicznym wykonane s z rur i ksztattek PCV taczonych przez klejenie
na cisnienie PN10. Armature odcinajacg o $rednicy do 65 mm przyjeto o potgczeniach mufowych, a powyzej o potaczeniach
kotnierzowych.
Rurociggi z rynien uktadane bedg ze spadkiem 1-1,5% od basenu do zbiornika wyréwnawczego.
Rurociagi ciSnieniowe uktadane beda ze spadkiem 0,3% do miejsc najnizszych instalacji w celu spuszczenia catej instalacji.

6  Czyszczenie basenu

W celu utrzymania norm jakosSci wody basenowej oraz zachowania standarddéw higienicznych, nalezy przestrzega¢ terminéw
czyszczenia basenu oraz jego otoczenia.
Dla czyszczenia Scian i dna basenu zaprojektowano gniazda dla odkurzacz recznego oraz dodatkowo szczotke i tyczka teleskopowa.

7  Personel obstugujacy

Do obstugi stacji uzdatniania wody przewiduje sie dwie osoby na zmiane. Osoby obstugujace stacje musza zosta¢ przeszkolone w
zakresie BHP oraz obstugi urzadzen.

8  Warunki BHP

W zakresie bezpieczenstwa i higieny nalezy spetnia¢ wymagania okreslone w Dz.U. nr21 poz.73 z dnia 27.01.94 r. Obstuga urzadzen
oraz transport i przygotowanie chemikalii dla potrzeb uzdatniania, moze sie odbywac tylko przez przeszkolonych pracownikéw .
Pracownicy ci winni by¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny.
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9 UWAGI

-Rurociagi tloczace powietrze do tawek i lezanek i gejzerow muszg zosta¢ zasyfonowane a syfon wyprowadzony minimum 50 ¢m
powyzej lustra wody w danym basenie. Rurociggi te nalezy zasyfonowa¢ przy stupie/Scianie po czym w hali basenowej obudowac.
Uwaga wykonaC w miejscach oznaczonych na rys syfony.

-W pomieszczeniu technicznym w najnizszych punktach poszczegdlnych ciggéw instalacyjnych zostang zamontowane zaworki
spustowe umozliwiajgce spust catej instalacji.

-Wszystkie rurociagi ttoczne, spustowe, ssawne i przelewowe przechodzace przez $ciany i stropy osadzi¢ w pozostawionych otworach
lub w trakcie betonowania i wykona¢ jako szczelne.

-Przed wejsciem do zbiornikow wyrdwnawczych nalezy je doktadnie przewietrzy¢ poprzez otwarcie wtazéw i odczekanie minimum
okofo 1 godzine. Prace w zbiornikach wyréwnawczych (zamknietych) wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP dotyczacymi zbiornikow
zamknietych.

-Godzine przed otwarciem basenu nalezy na 15 minut uruchomic atrakcje. Podczas pracy wanien atrakcje muszg by¢ wigczone co
najmniej przez 10 minut w ciggu kazdej godziny.

-Przewidzie¢ mozliwo$¢ wniesienia filtréw do podbasenia przez drzwi luk techniczny 1,3 x 1,3m z hali basenowe;.

-Spust wody z basenu moze odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami ,Wiasciciela kanalizacji” do kanalizacji sanitarnej.

-Plukanie filtrow nalezy wykonywac tylko i wytacznie pojedynczo.

-Na rurociggach przechodzacych przez rézne strefy p.poz. nalezy zamontowac¢ kasety ogniochronne na 120 min.

UWAGA: Wode termalng przed wprowadzeniem do uktadu basenowego na Stacji Wstepnego Przygotowania bedzie poddana
intensywnemu napowietrzaniu w_celu usuniecia Wodorosiarczkéw i Siarkowodoru do poziomu normatywnego.
Napowietrzanie wody skutkowaé bedzie dodatkowo utlenieniem zawarteqo w_niej Zelaza. Woda z utlenionym Zzelazem
filtrowana bedzie w filtrze ciSnieniowym z zasypem piaskowo-zwirowym z czystego kwarcu.

-Rurociagi nalezy uktadac i taczy¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot rurociggéw z tworzyw sztucznych”
oraz wytycznymi producentéw danego systemu.

10 Woda, kanalizacja, wentylacja, zasilanie mocy cieplnej, zasilanie mocy elektrycznej

Woda $wieza z wodociggu i woda solankowa-termaina :

-We wskazane miejsca na rysunku (pomieszczenie techniczne) zgodnie z wytycznymi pisemnymi i rysunkowymi doprowadzié
zasilanie wody $wiezej z wodociggu i wody soalnkowej-termalne;.

-Pomieszczenia dozowania chemii basenowej i pomieszczenie techniczne wyposazy¢ w urzadzenia zgodnie z wytycznymi pisemnymi i
zasilic w wode.

Kanalizacja sanitarna:

- W pomieszczeniu technicznym przy filtrach wykonaé zagtebienie 75x50x30cm oraz podejscie z zasyfonowanym odptywem dn160
do kanalizacji sanitarnej pod wigczenie wod poptucznych zgodnie z rys

oraz

przy zbiorniku wyréwnawczym wykona¢ zagtebienie 50x50x15cm oraz podejscie z zasyfonowanym odptywem dn160 do kanalizacji
sanitarnej pod spustu, przelewu zbiornika oraz spustu basenu zgodnie z rys

Wykonanie zagtebienia po stronie budowlanej a zasyfonowanego podej$cia kanalizacyjnego dn160 pod odprowadzenie wody
poptucznej do kanalizaciji sanitarnej po stronie wod-kan.

-Ze zbiornika wyréwnawczego (w miejscach wskazanych na rys) wykona¢ spust i przelew do kanalizacji sanitarnej.

-Z basendw (w miejscach wskazanych na rys) wykona¢ spust wody do kanalizacji sanitarnej.

-Z brodzikdw do ptukania stop wykona¢ spust i przelew do kanalizacji sanitarne;j.

-Pomieszczenia dozowania chemii, przedsionek, pomieszczenie techniczne i hale basenowg wyposazy¢ w urzadzenia zgodnie z
wytycznymi pisemnymi i odprowadzi¢ $cieki do kanalizacji.

Wentylacja:

-Pomieszczenia dozowania chemii oraz pomieszczenia techniczne wyposazy¢ w wentylacje zgodnie z wytycznymi pisemnymi.
Zasilanie mocy cieplnej:

-We wskazane miejsca na rysunkach (okolice wymiennikdw ciepta) zgodnie z wytycznymi doprowadzi¢ do poszczegoinych uktadéw
zasilanie mocy cieplnej o parametrach min. 70/50 i podanej wielkoSci.

-Dla basenu - (1 obieg) zaprojektowac i przewidzie¢ odrebng pompke obiegowg +zawdr napedem elektrycznym ze sprezyng zwrotna.
-We wskazane miejsca na rysunkach (okolice wymiennikéw ciepta -SOLARNEGO) zgodnie z wytycznymi doprowadzi¢ do
poszczegolnych uktadéw zasilanie mocy cieplnej o parametrach min. 70/50 (Z UKLADU SOLARNEGO) i podanej wielko$ci.

-Dla basenu - (1 obieg) zaprojektowaé i przewidzie¢ odrebng pompke obiegowa +zawor napedem elekirycznym ze sprezyng zwrotng
(UKLADU SOLARNEGO).

Zasilanie mocy elektrycznej:

-We wskazane miejsca na rysunkach (okolice szaf elektrycznych) zgodnie z wytycznymi doprowadzi zasilanie mocy elektrycznej.

-We wskazanych miejscach na rysunkach wykona¢ gniazdka elektryczne zgodnie z wytycznymi.

-Przewidzie¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia przewodow zatgczania reflektorow i atrakcji z pomieszczenia technicznego- do
pomieszczenia ratownika. Nie przeoczy¢ momentu przeprowadzenia przewodow.

Zastosowane procesy uzdatniania wody basenowej oraz urzadzenia pozwola sprosta¢ wymaganiom stawianym wodzie
basenowej podanym w :



»Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 roku ,, zmieniajace rozporzadzenie w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi” oraz normy DIN 19643

Zaprojektowane urzadzenia zostaja okreslone jako Standard. Oznacza to, ze ze wzgledu na koniecznos$¢ utrzymania
odpowiedniej jakosci wody, co jest rownowazne z zapewnieniem bezpieczenstwa pod wzgledem bakteriologicznym i
zapewnieniem komfortu dla uzytkownikéw wymaga sie zastosowania urzadzen o parametrach technicznych nie gorszych niz
zaprojektowane(Dz. U. 2004 nr 19 poz.177 Prawo zaméwien publicznych, art. 29 pkt 3).
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