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Projekt wykonawczy instalacji ogrzewczych i instalacji solarnej
dla budynku sanatorium uzdrowiskowego ,,Przy Tezni” w Inowroctawiu
Rozbudowa basenu rehabilitacyjnego wraz z pijalnig wéd leczniczych

OPIS TECHNICZNY

1. INFORMACIE PODSTAWOWE

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji ogrzewczych i instalacji solarnej
w zwigzku z rozbudowg basenu rehabilitacyjnego wraz z pijalnig wéd leczniczych w budynku
sanatorium uzdrowiskowego ,,Przy Tezni” w Inowroctawiu.

1.2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

- wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania dla rozbudowy budynku basenu,

- przebudowe fragmentu istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania zasilajgcej w ciepto
segment nr 2

- przebudowe fragmentu istniejgcej instalacji ciepta technologicznego zasilajgcej w ciepto
segment nr 2

- instalacje ciepta technologicznego do nagrzewnic central wentylacyjnych dla rozbudowy
budynku basenu,

- instalacje ciepta technologicznego do wymiennika basenowego,

- instalacje solarng wspomagajacg podgrzew wody basenowe;j.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

+ Zlecenie Inwestora,

«  Projekt architektoniczny,

« Uzgodnienia miedzybranzowe i wytyczne Inwestora,
« Aktualne normy i przepisy,

3. CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU

Projektowany budynek jest obiektem niepodpiwniczonym, o trzech kondygnacjach nadziemnych,
ze stropodachem ptaskim. Na parterze znajdujg sie pomieszczenia techniczne, na 1 pietrze basen
rekreacyjny, na 2 pietrze projektowana jest pijalnia woéd mineralnych oraz sitownia.

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Zrédtem ciepfa dla budynku jest istniejacy wezet cieplny zlokalizowany w przyziemiu budynku
basenu. Parametr czynnika grzewczego 80°/60°C. Wezet przygotowuje ciepto dla pokrycia strat
ciepta budynku oraz potrzeb wentylacji mechanicznej i przygotowania cwu dla zespotu obiektow
sanatoryjnych. Przygotowanie cwu wspomagane jest uktadem solarnym.

Istniejgca instalacja centralnego ogrzewania wykonana jest w systemie dwururowym.
Rozprowadzenie przewodow z rur stalowych pod stropem przyziemia, piony wykonane z rur
polipropylenowych Uponor.

Opracowanie:
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Projekt wykonawczy instalacji ogrzewczych i instalacji solarnej
dla budynku sanatorium uzdrowiskowego ,,Przy Tezni” w Inowroctawiu
Rozbudowa basenu rehabilitacyjnego wraz z pijalnig wéd leczniczych

5. PRZYJETE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

5.1. Opis projektowanych rozwigzan

Parametr czynnika grzewczego 80°/60°C. W wyniku rozbudowy istniejgcego budynku projektuje
sie: instalacje centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego do nagrzewnic central
wentylacyjnych, instalacje ciepta technologicznego zasilajgcg wymiennik basenowy oraz instalacje
solarng wspomagajacg podgrzew wody basenowej.

Pomieszczenia ogrzewane bedg za pomocg grzejnikow stalowych ptytowych zasilanych z boku. Na
basenie rekreacyjnym zaprojektowano grzejniki z miedziano-aluminiowymi wymiennikami ciepta,
odpornymi na korozje. Miejsce wpiecia nowoprojektowanej instalacji c.0. z istniejgcymi
przewodami DN 50 widoczne na rzucie. Instalacje ciepta technologicznego do nagrzewnic oraz
instalacje do wymiennika basenowego projektuje sie jako odrebne obiegi z istniejagcego
rozdzielacza c.o. w wezle cieplnym.

W wyniku rozbudowy istniejgcego budynku i potaczenia przestrzeni basenu istniejgcego
i nowoprojektowanego, ujednolicono typy grzejnikow w catym pomieszczeniu. W pomieszczeniu
istniejgcej ptywalni, nalezy zdemontowac istniejgce grzejniki wraz z gatgzkami, natomiast piony
zasilajgce grzejniki na wyzszej kondygnacji nalezy obudowac. Pod oknami zaprojektowano grzejniki
o budowie odpowiedniej dla sSrodowiska basenowego. Grzejniki wyposazone s3 we wsporniki z
mozliwoscig zamontowania drewnianej taweczki.

Kolektory stoneczne umieszczone bedg na dachu nowoprojektowanego budynku.

Szczegoty w czesci rysunkowej opracowania.

W wyniku kolizji projektowanej rozbudowy istniejgcego budynku basenu z istniejgca
niskoparametrowyg instalacja grzewczg zasilajgcg segment nr 2, nalezy przebudowad
niskoparametrowg doziemng instalacje c.o. i c.t. Przebudowywane przewody instalacji grzewczej
w obrebie rozbudowywanej czesci basenu, prowadzi¢ nalezy w projektowanym kanale
podposadzkowym. Szczegdty wg czesci rysunkowej opracowania.

5.2. Dane obliczeniowe

Strefa klimatyczna Il strefa

Temperatura zewnetrzna - 18 °C.

System ogrzewania wodne, pompowe, systemu zamknietego,
Zrédto ciepta istniejgcy wezet cieplny

Parametry czynnika grzewczego:

- instalacja c.0. —woda 80/60°C

- instalacja c.t. (centrale): obieg pierwotny - woda 80/60 °C, obieg wtérny — mieszanka glikolowa
(etylenoglikol) 35%, 75/55 °C

- instalacja c.t. (wymiennik basenowy) — woda 80/60 °C

Opracowanie:
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Projekt wykonawczy instalacji ogrzewczych i instalacji solarnej
dla budynku sanatorium uzdrowiskowego ,,Przy Tezni” w Inowroctawiu
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Temperatury wewnetrzne pomieszczen:

Hala basenowa T=30°C
Jacuzzi T=30°C
Pijalnia wéd mineralnych T=20°C
Sitownia T=20°C
Klatka schodowa T=20°C
Korytarz T=20°C
Magazyn T=16°C

Bilans ciepta przedmiotowych pomieszczen opracowano na podstawie projektu
architektonicznego obiektu.

Zapotrzebowanie ciepta dla nowoprojektowanego budynku:

- instalacja c.o. Q= 36,8 kW
- instalacja c.t. (centrale wentylacyjne) Q= 63,6 kW
- instalacja c.t. (wymiennik basenowy) Q=57,0 kW

5.3. Instalacje ogrzewcze

5.3.1. Rurociagi
Instalacje centralnego ogrzewania wykonac:

- z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74200 facznych przez spawanie — dla gtdwnych
przewoddéw rozprowadzajgcych pod stropem parteru oraz piondéw c.o. prowadzonych w bruzdach.

- z rur wielowarstwowych PEXc-AL-PE np. systemu TECEflex firmy TECE - od piondw do
poszczegdblnych grzejnikow.

Instalacje ciepta technologicznego wykonac:

- z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74200 tacznych przez spawanie.

Rury podwieszac do stropu za pomocg typowych uchwytow i wieszakdw np. firmy Niczuk Metall-
PL. Przejscia rur przez Sciany wykonac¢ w tulejach ochronnych z materiatu nie twardszego niz sama
rura. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajacych. Stosowanie tulei
ochronnych w przegrodach budowlanych, przy wypetnieniu przestrzeni pomiedzy rurg i tulejg
materiatem elastycznym ogranicza przenoszenie drgan drogg materiatowg oraz umozliwia
swobodne przemieszczanie sie przewodu w przegrodzie.

Opracowanie:
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Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionows,
b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei
ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktorych wylot ze Sciany powinien by¢
ostoniety tarczkg ochronng. W miejscach przejs¢ przez przegrody nie mogg wystepowac potgczenia
rur.

Na gtéwnych odgatezieniach zainstalowana bedzie armatura odcinajgca. Kompensacja wydtuzen
cieplnych rurociggdéw naturalna. Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ ppoz poprzez uszczelnienie
masg, np. PyroPlex AC4 firmy Carboline o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Wszystkie
przejscia ppoz wykonac zgodnie z aprobata.

5.3.2. Grzejniki

W zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia zaprojektowano:

- grzejniki stalowe ptytowe kompaktowe z podejsciem bocznym typu C, firmy Purmo,

- grzejniki konwektorowe z podejsciem dolnym typu Narbonne, firmy Purmo,

- grzejniki konwektorowe z wymiennikiem miedziano-aluminiowym, typu Aura Bench z taweczka.

Grzejniki z podtgczeniem dolnym wyposazone sg fabrycznie w zawory termostatyczne, ktore

nalezy wyposazy¢ w gfowice termostatyczne typu RAW 5115 produkcji Danfoss. Przy podtaczeniu
grzejnikdw montowac podwadjne zawory przytgczeniowe do ogrzewan dwururowych typu RLV-KS
produkcji Danfoss.

Przy grzejnikach bocznych na zasilaniu nalezy montowaé zawory termostatyczne serii RA-N

produkcji Danfoss, ktére nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne RAW 5115 prod. Danfoss.
Na powrocie montowac zawory odcinajgce katowe typu RLV prod. Danfoss.

W pomieszczeniach ogdlnodostepnych tj. na klatkach schodowych montowaé wzmocnione
gfowice termostatyczne z zabezpieczeniem antykradziezowym i manipulacjg oséb niepowotanych
np. typu RA 2920 produkcji Danfoss.

5.3.3. Armatura

Instalacja c.o.
Na instalacji centralnego ogrzewania stosowac armature odcinajgcy i regulacyjna.

W najwyzszych punktach instalacji oraz na pionach montowad automatyczne odpowietrzniki.

Opracowanie:
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Nadwyzki cisnienia przy grzejnikach wydtawiane bedg za pomocg wstepnej nastawy zaworéw
grzejnikowych.

Instalacja c.t.

Na instalacji ciepta technologicznego stosowac armature regulacyjng i odcinajaca.

Na przewodach zasilajacych centrale wentylacyjne montowac zawory kulowe, filtr siatkowy, zawor

tréjdrozny, pompe, zawdr zwrotny i odpowietrznik automatyczny.

Na przewodzie powrotnym z centrali montowac za dziatkg by-passu automatyczny zawédr
rownowazgcy typu AB-QM_gz produkcji Danfoss oraz zawor kulowy odcinajgcy na dziatce by-pass.

Na przewodzie zasilajgcym wymiennika basenowego stosowac¢ zawodr dwudrozny z napedem

elektrycznym analogowym firmy Belimo (typ podano w specyfikacji).

5.3.4. lzolacja termiczna przewodéw

Rurociggi rozprowadzajgce centralnego ogrzewania izolowa¢ termicznie otulinami z
przeznaczeniem do rurociggdw c.o. o wspoétczynniku przenikania ciepta nie wyzszym niz 0,035 W
/mK. Grubos¢ izolacji w zaleznosci od $rednic rurociggdw wg ponizszej tabeli z rozporzadzenia z
dnia 6 listopada 2008 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich
usytuowanie. Izolacje powinny posiada¢ aktualne aprobaty p.poz.

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W /mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna do 22 do 35 mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna do 35 do 100 mm Réwna srednicy wewnetrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm

5 Przewody armatura z poz 1-4 przechodzace | % wymagan z poz 1-4

przez Sciany lub  stropy, skrzyzowania
przewoddw

6 Przewody ogrzewarn centralnych wg poz 1-4 | % wymagan z poz 1-4
utozone w komponentach budowlanych, miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami

*przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta
niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej

Przewody ciepta technologicznego prowadzone na zewnatrz, po dachu budynku ociepli¢ izolacja
zgodnie z normg PN—B-02421 z 2000r pod ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;j.

5.3.5. Proby szczelnosci

Instalacje nalezy poddac¢ probom cisnieniowym:

Opracowanie:
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- na zimno na cisnienie 0,6MPa. Prébe nalezy uznaé za pozytywna, jezeli po 24 godzinach spadek
ci$nienia nie przekroczy 0,05 MPa. Na czas préby nalezy przewody odcig¢ zaworami zaporowymi
zamontowanymi w wezle cieplnym.

- ha gorgco na cisnienie robocze przy max. parametrach czynnika grzejnego.

Urzadzenia nalezy poddac¢ préobom cisnieniowym wg DTR producenta

5.3.6. Ptukanie instalacji

Przed regulacjg gtowic na zaworach termostatycznych, catg instalacje nalezy doktadnie, co
najmniej dwukrotnie przeptukac.

Predkos¢ wody ptuczacej powinna wynosi¢ 2m/s. Na czas ptukania otworzy¢ zawory spustowe.
5.4. Instalacja solarna

5.4.1. Opis zastosowanych rozwigzan

Zaprojektowany uktad solarny jest oparty na kolektorach CosmoSun Basic 2.51.

Nie dopuszcza sie zamiany kolektoréw o innych parametrach niz zastosowane w projekcie.
Wymagana liczba kolektorow, ktéra pokryje zapotrzebowanie na ciepto do podgrzewania wody
basenowej to 12 sztuk.

Kolektory zostang zainstalowane w 3. bateriach po 4 kolektory na zestawach montazowych
przeznaczonych na dach ptaski. Kolektory zwrdcone beda na potudnie.

Celem uzyskania optymalnej wielkosci przeptywu nosnika ciepta przez kolektory nalezy zastosowa¢
regulatory przeptywu tj. regulator z pewng i doktadng regulacjg przeptywu.

Wymiana ciepta w obiegu solarnym bedzie przebiegaé przy zastosowaniu mieszanki glikolu
etylenowego i wody w proporcjach 50/50.

Aby nie dopusci¢ do zacienienia powierzchni absorpcyjnej kolektoréw w ciggu catego roku, nalezy
zachowa¢ odpowiednig odlegtos¢ pomiedzy polami kolektorow, zgodnie z czescig rysunkowg
opracowania.

5.4.2. Rurociagii armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur miedzianych bez szwu, twardych, tgczonych
przez lutowanie lutem twardym, odpornych na korozyjne dziatanie glikoli. Potgczenia rurociggu z
armaturg izasobnikiem nalezy wykona¢ za pomocy pofgczen gwintowych. Jako uszczelniacz
powinien zosta¢ uzyty materiat odporny na dziatanie wysokich temperatur, odporny na dziatanie
glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajgcy wtasciwosci roztworu glikolu oraz nie wptywajacy
negatywnie na miedz. Srednice przewodéw dobrano na podstawie przyjetej predkosci przeptywu
w przedziale 0,4 — 1,0 m/s. Izolacja termiczna wykonana z kauczuku etylenowo-propylenowego
EPDM o grubosci 13mm. Dodatkowo zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych.

Opracowanie:
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Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie separatoréw powietrza usytuowanych przy
bateriach kolektorow stonecznych po stronie wyptywu nosnika ciepta. W celu zapewnienia
poprawnego napetnienia instalacji solarnej zastosowano automatyczny zawér odpowietrzajacy.

Po napetnieniu instalacji zawor odpowietrzajacy nalezy odcigé przez zamkniecie zaworu.

Dla zapewnienia prawidtowego odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowac
kurki kulowe spustowe.

Celem uzyskania optymalnej wielkosSci przeptywu nosnika ciepta przez kolektory zastosowano
regulatory przeptywu, ktore zostaty zainstalowane przy kazdej baterii stoneczne;.

Do pomiaru cisnienia i temperatury uzyto manometréw i termometréw o odpowiednim zakresie
dziatania.

5.4.3. Wyposazenie zabezpieczajace

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi
przeponowe naczynie wzbiorcze oraz zawér bezpieczenstwa 8 bar. Urzadzenia zabezpieczajgce
nalezy instalowac po stronie zimnej czynnika obiegowego.

Z uwagi na charakter obiektu instalacje solarng wyposazono w awaryjng instalacje zabezpieczajaca
przed przegrzaniem, w ktérym zasadniczym urzgdzeniem bedzie chtodnica wentylatorowa
usytuowana na dachu. Chtodnica zatacza sie tylko w trybie awaryjnym, gdy temperatura na
zasilaniu (lub na wlocie do zasobnika przekroczy dopuszczalng wartos¢ tj. ok. 95 st C. Zawor
chtodnicy pracuje w trybie regulacyjnym.

Utrzymanie statej temperatury cieczy na wyjsciu odbywa sie poprzez regulacje obrotow
wentylatoréw na podstawie wskazan wbudowanej sondy temperatury.

6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych BHP. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Zastosowane w obiekcie urzgdzenia powinny posiadac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, swiadectwa
dopuszczenia.

7. UWAGI KONCOWE

1. Wszystkie materiaty i urzadzenia zastosowane przy budowie objetych niniejszym projektem
winny posiadac atest dopuszczajgcy do stosowania na rynku polskim.

2. Catos¢ robdt wykonac zgodnie z warunkami technicznymi wykonania iodbioru instalacji
ogrzewczych Cobrti Instal — zeszyt 6.
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3. Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do
stosowania w budownictwie w Polsce atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT, deklaracje
zgodnosci.

4. Podczas budowy nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP.

5. W razie koniecznosci podejmowania decyzji w sprawach watpliwych lub nieobjetych niniejszym
opracowaniem nalezy porozumie¢ sie z projektantem opracowujacym dokumentacje.

6. Rurociagi c.0. prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).

7. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach byta
mozliwos$¢ odwadniania instalacji, w najwyzszych odpowietrzania instalacji.

8. Przejécia przez oddzielne strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢é odpowiednia masg
ognioodporna.

9) Dopuszcza sie zastosowania innych materiatéw niz przyjete w projekcie, o parametrach
rownowaznych lub nie gorszych niz zastosowane w opracowaniu.

Opracowat:

mgr inz. Maciej Sakowski
Nr upr. KUP/0129/PO0S/14

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych
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8. SPECYFIKACJA MATERIALtOWA C.O.
ZAWORY | ARMATURA

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka

Zawory termostatyczne i odcinajgce

Zawor odcinajacy RLV katowy 15 21 szt.
Zawor odcinajgcy RLV KS katowy 15 13 szt.
Zawor RA-N katowy 15 21 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 20 14 szt.

Gtowice termostatyczne

RA 2920, czujnik wbudowany, wzmocniony 2 szt.

RAW 5115, czujnik wbudowany 32 szt.

Pozostate elementy

Odpowietrznik automatyczny Tyco HY vent 8 szt.

ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm]  [mm]  [mm]

Grzejniki lewe niezintegrowane - RETTIG Aura Bench

WDF 24/236 240 2000 236 8 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane - RETTIG Aura Bench

WDF 24/236 240 2000 236 9 szt.

Grzejniki lewe zintegrowane - RETTIG Narbonne VT

NAV 22/214 210 1600 93 1 szt.

NAV 22/214 210 1800 93 5 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane - RETTIG Narbonne VT

NAV 22/214 210 1600 93 1 szt.
NAV 22/214 210 1800 93 5 szt.
NAV 22/214 210 2400 93 1 szt.

Grzejniki lewe niezintegrowane - RETTIG Purmo Compact

C22-600 600 1200 102 1 szt.

C33-600 600 1200 152 1 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane - RETTIG Purmo Compact

C22-600 600 1000 102 1 szt.

C22-600 600 1200 102 1 szt.
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9. SPECYFIKACJA MATERIALOWA C.T.

ZAWORY | ARMATURA (do nagrzewnic)

Produkt Wielkos¢ llos¢  Jednostka
Zawory odcinajace
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 15 4 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 25 7 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 32 1 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 40 2 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 50 3 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 15 1 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 25 1 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 50 1 szt.
Zawory regulacyjne
Regulacyjny autom.zawdr réwnow. AB-QM GZ 10 LF 1 szt.
Regulacyjny autom.zawér réwnow. AB-QM GZ 20 2 szt.
Regulacyjny autom.zawér rownow. AB-QM GZ 25 1 szt.
Zawor tréjdrogowy VRB3 (GZ) 15, kvs=0.63 1 szt.
Zawor tréjdrogowy VRB3 (GZ) 15, kvs=2.50 1 szt.
Zawor tréjdrogowy VRB3 (GZ) 20 1 szt.
Sitowniki
AMV 435 (24 V, 3-p) 3 szt.
Pompy
P1:, H=4,5 kPa, V=1,522 m3/h Stratos PICO 25/1-4 1 szt.
P2:, H=8,8 kPa, V=0,515 m3/h Yonos PICO 15/1-4 130 1 szt.
P3:, H=8,0 kPa, V=0,116 m3/h Stratos PICO 15/1-4 130 1 szt.
Inne armatura
Filtr siatkowy %"'w 1 szt.
Filtr siatkowy 1"w 1 szt.
Filtr siatkowy 2"w 1 szt.
Uszczelnienie glikolowe do pomp 3 szt.
Odpowietrznik automatyczny 4 szt.

Opracowanie:
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10. SPECYFIKACJA MATERIALtOWA

Zestawienie elementow instalacji solarnej
L.p. | Specyfikacja llos¢
1 Kolektor CosmoSun Basic 2.51 12
2 Ztacze krzyzowe z odpowietrznikiem recznym i tulejg zanurzeniowg, @22 x @22 3
3 Dwuztgczka zaciskowa, @22 9
4 Kolano zaciskowe, 322 x @22 3
Grupa pompowa GPSN 15-11:
a) zawor bezpieczeristwa MSS GW1/2" x GW3/4" 6bar
< b) Manometr 0 - 10 bar 1
c) termometr, zawor zwrotny, zawor kulowy, @22
d) separator powietrza z odpowietrznikiem recznym,
e) pompa Wilo ST 15/11
6 Naczynie przeponowe solarne 80 |; pmax = 10bar; p0 = 3,0 bar (uzupetnic z 1
fabrycznego 2,5bar do 3,0 bar)
7 Zawor kulowy DN25 3
8 Zawor napetniajgco - oprdzniajacy ze ztgczka do weza, DN15 6
9 Sterownik RSS 2 3
10 Zbiornik buforowy FISH 500 S5 1
11 Zawor dwudrogowy z sitownikiem DN25 1
12 Wymiennik ciepta basenowy (element technologii basenu) 2
14 Pompa zasilania wym. basenu Wilo Yonos Pico 25/1-4 1
Uszczelnienie glikolowe
15 Zawor zwrotny DN25 1
16 Zawor kulowy DN25 2
17 Filtr siatkowy DN25 1
18 Zawor mieszajgcy termostatyczny kv=3,5 m3/h 1
19 Rotametr z mozliwosci regulacji przeptywu 3
20 Zawor kulowy DN20 5
1 Pompa Wilo Star STG 15/11 1
Uszczelnienie glikolowe
22 Chtodnica wentylatorowa Juwent CHW-1-2w-lI 1
23 Zawor zwrotny DN20 1
24 Filtr siatkowy DN20 1
25 Ptyn do instalacji solarnych — koncentrat 10 | 4

Opracowanie:
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Zestawienie elementow instalacji c.t. (obieg nagrze  wnice)

L.p. | Specyfikacja llos¢
WC | Wymiennik ciepta typu XB37M-1-50 G 1 A (20mm) Danfoss 1
FS1 | Filtr siatkowy DN 50 2
Z1 Zawor kulowy DN 50 7
22 Zawor kulowy DN15 8
221 | Zawor zwrotny DN 50 2
ZR3 | Zawor regulacyjny MSV-BD DN40 N=5,500br. 1
PO2 | Pompa Stratos 40/1-4 CAN PN 6/10 - Hp= 20,0 kPa, q=2,95 m3/h 1
PO3 | Pompa Stratos 40/1-10 CAN PN 6/10 - Hp= 45,0 kPa, g=2,85 m3/h 1
Pl Manometr tarczowy zakres 0-0,6 6
Tl Termometr tarczowy 3
NP1 | Naczynie przeponowe typu NG35 Reflex wraz z szybkoztgczem SUR % x % 1
ZB1 | Zawdr bezpieczenstwa SYR 1915 %', d=12mm, Cisnienie otwarcia 3,5 bar. 1
Uszczelnienie glikolowe do pomp 1

Zestawienie elementow instalacji c.t. (obieg wymien  nik)

L.p. | Specyfikacja llos¢
FS1 | Filtr siatkowy DN 50 1
Z1 Zawor kulowy DN 50 3
22 Zawor kulowy DN15 3
221 | Zawor zwrotny DN 50 1
7R1 Zawor dwudrogowy typu VRB2 kvs=6,3 DN20 z sitownikiem typu AMV 428 SU z funkcjg 1

bezpieczerstwa firmy Danfoss

ZR2 | Regulacyjny, automatyczny zawdr rownowazgcy typu AB-QM_GZ_2g N=32,00% DN40 1
PO Pompa Stratos 40/1-10 CAN PN 6/10- Hp= 50,0 kPa, q=2,5 m3/h 1
Pl Manometr tarczowy zakres 0-0,6 2
TI Termometr tarczowy 1

Opracowanie:
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UKLAD NAPEENIAJACO- UZUPEENIAJACY GLIKOL - opcja

Poz. Wyszczegdlnienie llosé Typ Uwagi
PG | Pompa stabilizujgco-uzupetniajaca 1 Yonos Pico Lub reczna
p )3 p )3 15/1-6-130 €
12 | Zawér kulowy gwint. DN 25 2 Pnom=1,6 MPa, T=+120°C
ZZ | Zawér zwrotny DN25 1 Prom=1,6 MPa, T=+120°C
Zbiornik uzupetniajacy glikolu
ZUG1 200 dm? 1
Elektroniczny sygnalizator poziomu z
Sz | sondg zawieszkowg ELCLUWO 1 Elektromontex
111S+SW-01
ZB3 | Zawor bezpieczenstwa 1 SYII;leSlS Potw=3bar
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